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<§) Applikator fur die Auftragung von kryogenen Kuhlmedien sowie Applikationsgerat 
® Die Erfindung betrifft einen Applikator fur den Auftrag 

von kryogenen Kuhlflussigkeiten mit einer Applikations- 

kapillare. 

ErfindungsgernaS zeichnet sich der Applikator dadurch 
aus, dass die Applikationskapiltare einen Kapillarkorper 
enthalt, der wenigstens abschnittsweise aus Glas besteht. 
Die Erfindung betrifft ferner ein Applikationsgerat das 
den Applikator enthalt und ein Verfahren zur Herstellung 
des Applikators. 
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Bcschreibung 

[0001 1 Die Hrfindung bctriffl cincn Applikalor fur die 
Auftragung von kryogencn Kiihlniedicn nach dem Obcrbe- 
griff des Anspruchs 1 sowie ein Applikationsgerai. 
1 0002 1 Dcrartige Applikaioren sind bei spiel sweisc a us der 
Dcutschcn Paten Lschrifl Dli 195 48 652 A 1 bckannt. 
[0003] In dcr rncdizinischen Kryothcrapic, abcr auch in 
andcrcn lechnischen Bereichen besteht der Bedarf, Kuhlmit- 
iclniengen fcinst dosicrt, punktueli auf eine Stcllc aufzutra- 
gcn. Zum eincn soil dabei das Kriterium crfullt scin, dass 
der Kuhlmittelverbrauch so gcring wic moglich ist. das 
hciBt, dass cr moglichst dem tatsachlichcn Kuhlbedarf ent- 
spricht, ohne dass Verdampfungsvcrlustc entstchen, die kei- 
nen Beitrag zur erwunschten Kuhileistung liefern, und zum 
anderen soli eine raumlich exakt definierte Stelle gekuhlt 
werden konnen, die gegenubcr ihrer Peripherie moglichst 
scharf abgegrenzt ist. In dcr medizinischen Anwcndung ist 
beispielsweise bekannt, Kalte fur therapeutische Effekte, 
Gewebedestruktion oder pathologische Hautreaktionen ein- 
zusetzen, die bei bestimmten Indikationen erwiinscht sind 
und erfolgreich angewendet werden. Bislang wurden hierfur 
Apparate eingesetzt, die entweder das contact-freezing oder 
das spray-gas-freezing ermoglichen. Weiterhin bekannt ist 
das liquid-freezing, bei dem mil einem Wattelupfer fliissiger 25 
Stickstoff aufgenommen und auf die zu behandeinde Ober- 
flache oder Haut aufgetragen wird. 

[0004] Das liquid-freezing mit flussigem Stickstoff stellt 
im Prinzip die ideale Form der Kalteeinbringung dar, da hier 
die groBte Kuhileistung erbracht wird; jedoch ist ein punktu- 30 
elles Auftragen des Kuhlmediums nicht moglich, so dass bei 
diesem Verfahren auch gesundes peripheres Gewebe ge- 
kuhlt wird, wodurch bei der medizinischen Anwendung ge- 
sundes Gewebe verbrannt und bei Verwendung anderer 
Kuhlmittel, welche einen hoheren Siedepunkt besitzen, is 
keine so gute Kuhileistung erreicht wird 
[0005] Es ist die Aufgabe der Erfindung, eine Vorrichtung 
zu schaffen, welche ein punktuelles Aufbringen von kryoge- 
nen Fliissigkeiten auf Oberflachen oder in Gewebe ermog- 
licht, wobei eine Verstopfung der in dem Applikator enthal- 40 
tenen KapiUaroffnung wirksam vermieden werden soil. 
[0006] ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch ge- 
lost, dass ein gattungsgemaBer Applikator so gestaltet wird, 
dass die Applikationskapillare einen Kapillarkorper enthalt, 
der wenigstens abschni Us weise aus Glas besteht. 45 
[0007] Ferner wird die Aufgabe der Vermeidung von Ver- 
unreinigungen und der Vermeidung der Verstopfung der Ka- 
pillarofTnung dadurch gelost, dass Druckvolumen und Tem- 
peratur des kryogenen Gases im Wesentlichen konstant ge- 
halten werden. 50 
[0008] Es ist zweckmaBig, dass der Applikator einen Dii- 
senhalter aufweist, dass der Dusenhaltcr einen Kanal ent- 
halt, und dass sich in dem Kanal sowohl wenigstens ein Ab- 
schnitt des KapiUarkorpers als auch wenigstens ein Ab- 
schnitt eines Rohrchens befinden. 55 
[0009] Mit der erfindungsgema'Ben Applikationskapillare 
ist es moglich, verschiedenartige kryogene Kuhlmittel, wie 
fliissigen Stickstoff, flussiges Argon, C0 2 oder N 2 0, punkl- 
genau aufzutragen, ohne dass es zu Verstopfungen der Ka- 
pillaroftnung kommt. Auch bei der Verwendung von kryo- 60 
genen Kuhlmitteln mit relativ hohen Vcrdampfungstempe- 
raturen und hohen Abkuhlgeschwindigkeitcn des behandel- 
ten Gewebcs von lOOK/min werden noch Verstopfungen 
der Kapillardffnung vermieden. Die kryogenen KUhlflilssig- 
kcilcn konncn in cincr cinzigen flussigcn Phase ohne Bla- 65 
senbildung und damit verbundene Verdainpfungsvcrluste an 
den zu kUhlcnden Ort gebracht werden. 
100101 Uberraschendcrweise hal es sich gezeigt, dass fur 
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die Applikation der kryogenen KUhMussigkeit cingcscl/Je 
Kapillarkorper aus Glas trot/. dcr hohen Kuhllcistungcn und 
der moglichcn Gefriergeschwindigkcitcn in der GroBcnord- 
nung von KK) K/min keine Risse erhaltcn. 
5 10011 1 Hine besonders hohe Kuhileistung lassi sich da- 
durch crzielcn, dass der Dusenhaller aus einem isolicrenden 
Material besteht. 

10012] Zur wirksanicn Zufuhr dcr kryogencn Kuhlflussig- 
kcit istes ferner vortcilhaft, dass sich das gesamte Rohrchen 
10 innerhalbdcsDuscnhakcrs bcfindct. 

[0013] ZwcckrnaBigcrweise enthalt das Rohrchen einen 
Kanal, wobei dcr Kanal vorzugsweise einen Durchmesscr 
von etwa 0,5 mm bis etwa 1,0 mm aufweist. 
[0014] Zur Vermeidung von Verstopfungen dcr Kapillarc 
15 durch Verunreinigungen ist es vorteilhaft, dass sie ein Mi- 
krosieb enthalt. 

[0015] Die Integration des Rohrchens in den Applikator 
crfolgt in cincr besonders bevorzugten Ausfuhrungsform 
der Erfindung dadurch, dass das Rohrchen sich im Bereich 
20 einer Kanaloffnung in Kontakt mit dem Glaskorper befindet 
und dass sich das Rohrchen im Bereich der anderen Kanal- 
offnung in Kontakt mit dem Mikrosieb befindet. 
[0016] Gegenstand der Erfindung ist ferner ein Applikau- 
onsgerat, das sich dadurch auszeichnet, dass es einen erfin- 
dungsgemaBen Applikator enthalt. Vorzugsweise ist das 
Applikationsgerat als ein Handgerat gestaltet. 
[0017] Uberraschenderweise hat sich herausgestellt, dass 
eine Applikationskapillare mit einem auf den Druck des Ga- 
ses angepassten Durchmesser besonders gute Applikations- 
eigenschaften aufweisL In dem Fall, dass das Gas N 2 0 ist, 
betragt ein bevorzugter Druck etwa 50 bar. In dem Fall, dass 
das Gas CO2 ist, betragt der Druck 55 bar. Eine zum Auftra- 
gen von N 2 0 eingesetzte Applikationskapilarc weist bei ei- 
nem Durchmesser von 30 urn bis 40 um an der Austritts- 
stelle besonders gute Apphkationseigenschafien auf. Bei an- 
deren Gasen, beispielsweise bei CQ2, das bei Raumtempera- 
tur einen bevorzugten Druck von etwa 55 bar aufweist, be- 
tragt der bevorzugte Durchmesser 25 pin bis 30 um. Bevor- 
zugt wird die erfindungsgemaBe Applikationskapillare mit- 
tels eines Handgerates mit dem kryogenen Kuhlmittel ver- 
sorgt. 

[0018] Weitere Vorteile, Besonderheiten und zweckma- 
Bige Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den 
Unteranspruchen und der nachfolgenden Darstellung bevor- 
zugter Ausfuhrungsbeispiele anhand der Zeichnung. 
[0019] Die Zeichnung, Fig. 1, zeigt eine besonders einfa- 
che und zweckmaBige Ausfuhrungsform eines erfindungs- 
gemSBen Applikators. 

[0020] Der in Fig. 1 dargestellte Applikator enthalt eine 
Applikationskapillare mit einem Kapillarkorper 2. Der Ka- 
pillarkorper 2 besteht vorzugsweise aus Glas, wobei eine 
Vielzahl von chemischen Glaszusammensetzungen geeignet 
ist. 

[0021] Vorzugsweise wird eine Glaskapillare eingesetzt, 
die mit hoher Prazision in einem Ziehvcrfahren ohne An- 
saimnlung von Schmutzpartikelchen gefertigt wird. Bei der 
Herstellung der Glaskapillare konnen fur die Herstellung 
konventionellerGlaskapillaren eingesetzte Herstellungsver- 
fahren, insbesondere Rohrziehverfahren, angewendet wer- 
den. 

[0022] Der Einsatz eines chemisch bestandigen Glases ist 
vorteilhaft, jedoch insbesondere bei Einsatz von nicht reak- 
tiven kryogencn Kuhlfliissigkeitcn nicht erfordcrlich. Es ist 
zweckmafiig, chemisch und thermisch bestUndige Glaser, 
wic beispielsweise Borosilikatglas cinzusctzen. Uberra- 
schenderweise hat sich gezeigt, dass auch als ansonsten ge- 
genuber thennischen Spannungen empfindlichc Glaser wic 
bespielswcisc Kalknatronglas bei den eingesetzten Kapitlar- 
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dinicnsioncn trot/ dcr hohcn umgcsclztcn Abkuhlgeschwin- 
digkcitcn von bis /.u nichrcrcn 1(X) K/inin und cincr Tcmpc- 
ralur von etwa 89"C an der Austrillssiclle der kryogenen 
Kiihlfliissigkci! kcinc Rissc aushilricn. 
I 0023 | Dcr Kapillarkorpcr cnlhall cine durchgchcnde Ka- 
pillaroffnung mil cincm Innendurchmesser von clwa 25 pin 
bis 4.5 pin. Bcsonders bcvorzugl sind Inncndurchincsscr 
/.wischcn 30 pm und 45 pin. 

|0024) Dcr Ausscndurchmcsscr dcs Kapillarkorpcrs 2 isi 
vorzugsweise klcincr als 3 nun, wobci Wcrtc in dcr GroBcn- 
ordnung von 1 mm bis 3 mm bcvor/.ugi sind. 
10025] Die Applikationskapillarc bcfindcl sich im Inncrcn 
cincs Diiscnhaltcrs 3. Dcr Duscnhaltcr 3 bestcht aus cincm 
isolicrcndcn Material, vor/.ugswcisc eineni Polymer. 
[0026] Dcr Kapillarkorpcr 2 isl so in den Duscnhaltcr 3 
cingcbrachl, dass ein Abschnitl A dcs Kapillarkorpcrs 2 aus 
dem Duscnhaltcr 3 hcrausragt. Der Abschnitt A ist vorzugs- 
wcisc zwischen 5 mm und 8 mm lang, 
[0027] Der Kapillarkorper 2 iritt an seinem als Austritts- 
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gungscinheil scin. Oberraschcndcrwcisc hai sich fUr allc 
Ausfuhrungsformcn dcr crfindungsgcniaBcn Applikations- 
kapillarc hcrausgcstclll, dass die Zudosicrung von kryoge- 
ner Kiihlfliissigkeit bci cincm Kapillardiirchrncsscr /wi- 
schcn 30 urn und 45 pin bcsonders gut von dem Anwcndcr 
steucrbar isl, da bei dicscn Kapillarqucrschniltcn Fliissigkci- 
tcn cincr Viskositat und cincr inncrcn Rcibung wic dcr von 
lliissigcn Gascn bcsonders gutc FlicB- und Dosicrcigcn- 
schaftcn haben. 

|0038] Die erfindungsgemaBen Applikationskapillarcn 
sind grundsat/.lich fiir allc kryogcncn Case zu verwenden, 
werden abcrdurch ihrc individucllc Ausgcstaltung durchaus 
vcrschicdcncn Randbcdingungen gcrechl. 
|0039] Wic beispiclhaft gezcigt, ergeben sich durch die 
Isolation besondere Vorteile. Zum cinen werden Verdamp- 
fungsverluste, zum andcren wird cine Bcreifung insbeson- 
dere der Innenwande verhindcru wodurch cine Hiskristall- 
bildung ausblcibt, die zu Funktionsstdrungcn bis hin zum 
Verschluss der Applikationskapillare fuhren kann, da sich 



offnung fiir die kryogenc Kiihlfliissigkeit bestimmten Ende 20 die Eiskristailc auch in Fliissiggasen nicht vcrmeiden lassen 



aus dem Dusenkorper aus. Im Bcreich der Austriltsoffnung 
fur die kryogenc Kuhlflussigkeit Iritt eine Druckcntspan- 
nung auf. 

[0028] An dem zum Eintritt der kryogenen Kuhlflussig- 
keit bestimmten Ende ist der Kapillarkorpcr 2 von dem Dii- 
senhalter 3 umgeben. 

[0029] Urn eine ungestorte Zufuhr der kryogenen Kiihl- 
fliissigkeit in das Innenrohr 1 des Kapillarkorpers 2 zu ge- 
wahrleisten, ist es zwcckmaBig, dass das die zum Eintritt der 



und an der Innenwand der Applikationskapillare absetzen 
konnen. 

[0040] Der fur alle Ausfiihrungsformen der Erfindung ver- 
wendete Betriebsdruck liegt in einer GroBenordnung bis 
25 ctwa 5 bar, wobei eine Obergrenze von 3 bar noch zweck- 
maBiger ist und wobei eine Einstellung des Betriebsdrucks 
zwischen 0,1 bar und 0,3 bar besonders vorteilhaft ist. Dies 
gilt sowohl fur die Anwendung der Applikationskapillare 
mittels eines Handgerates gemaB Fig. 5 als auch deren Ver- 



kryogenen Kuhlflussigkeit bestimmte Offnung in Kontakt 30 wendung mit einer stationaren Versorgungseinheit fur Flus- 



mit einem Kanal eines Rohrchens 5 stehL Es ist besonders 
vorteilhaft, dass der Durchmesser des Kanals etwa 0,5 mm 
betragt. 

[0030] Es ist besonders vorteilhaft, dass der Kanal des 
Rohrchens 5 einen geringfugig groBeren Innendurchmesser 
aufweist als die Applikationskapillare 2. Im dargestellten 
Fall betragt der Innendurchmesser des Kanals des Rohr- 
chens 5 etwa 0,5 mm und der Innendurchmesser der Appli- 
kationskapillare 2 etwa 0,045 mm. 
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siggase, welche mittels einer Leitung mit der Applikations- 
kapillare in Verbindung stehL 

[0041] Der AuBendurchmesser der erfindungsgemaBen 
Applikationskapillare betragt in der bevorzugten Ausfuh- 
rungsform weniger als 3 mm, besser weniger als 2 mm, der 
bevorzugte Innendurchmesser der Applikationskapillare 
liegt zwischen 30 um und 50 urn und die Austrittssteile fur 
die kryogene Kuhlflussigkeit hat einen bevorzugten Durch- 
messer von etwa 0,8 mm. Diese Dimensionierungen fuhren 



[0031] Vorzugsweise weist das Rohrchen 5 eine Lange 40 zu einem optimalem Verhalmis zwischen Dosierung und 

von etwa 0,5 mm bis 2,0 mm auf. Punktgenauigkeit und konnen je nach verwendetem Kiihl- 

[0032] Der Kanal des Rohrchens 5 dient als ein Speicher mittel variiert werden. 

fiir die kryogene Kuhlflussigkeit. [0042] Insbcsondere, wenn Kuhlmittel mit besonders 

[0033] Zur Vermeidung eines Zutritts von in der kryoge- niedrigem Siedepunkt eingesetzt werden, ist es sinnvoll, die 

nen Kuhlflussigkeit enthaltenen Verunreinigungen ist es 45 Applikationskapillare mindestens teilweise mit einem Iso- 



zweckmaBig, dass in dem Innenrohr des Dusenkdrpers 3 ein 
Mikrosieb angeordnet ist. Das Mikrosieb 6 weist vorzugs- 
weise einen AuBendurchmesser auf, der den AuBcndurch- 
mcssern des Kapillarkorpcrs 2 und des Rohrchens 5 ent- 
spricht. Hierdurch ist neben einer bcsonders hohen mechani- 
schen Stability auch eine besonders einl'ache und zuverlas- 
sige Herstellbarkeit des Applikators moglich. 
[0034] Der Applikator ist an einer in der Zeichnung nicht 
dargestellten Kuhlmittelquellc angeschlossen. Die Kuhlmil- 
teiquelle kann N 2 0, Ar oder ein anderes kryogenes Flussig- 
gas, wie fliissigen Stickstofl' oder flussiges CO2, beinhalten. 
[0035] Es ist besonders zweckmaBig, dass der Applikator 
als Handgerat ausgebildet ist, bczichungsweisc Bestandteil 
eines Handgerates isi. 

[0036] Vorzugsweise ist das Handgerat mit Mitteln ausgc- 
stattct, die ein flexiblcs Auswechseln der Applikationskapil- 
larcn ennoglichcn. Beispiclhaft konnen hicr in dcr Figur 
nicht dargest elite Schraubgewindc genannt werden. 
|0037] In dcr cinfachstcn AusfUhrungsfonn bestcht die 
Applikationskapillare aus cincr Mikrokapillarc, die auf cine 
Vcrsorgungsquclle fiir die kryogene Kuhlflussigkeit aufge- 
bracht wird. Diese Vcrsorgungsquclle kann ein cdindungs- 
gemaBes Ilandgcriit oder cine groBcrc stationiirc Vcrsor- 
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liermaterial auszustatten, so dass keine Bildung von zwei 
Phasen durch Warmeeinfluss entsteht. 
10043] In einer weiterhin bevorzugten Ausfuhrungsform 
ist dcr erfindungsgemaBen Applikationskapillare ein Mikro- 
filter vorgeschaltet, welches Mikroorganismen zuriickhalt 
und somit zur Hygiene beitragt. 

10044] In einer bevorzugten flexibel vcrwendbaren Aus- 
fiihrungsfonn besitzt die Applikationskapillare eine ge- 
windeahnlichc Profilierung, um variabel an ein Versor- 
gungsgcrau z. B. Handgerat angeschlossen werden zu kon- 
nen. Im weiteren Sinne kann an die S telle des Gewindes 
auch ein anderes Befestigungsmiltel, wie ein Steck ver- 
schluss treten. 

10045] Die erfindungsgemaBen Applikationskapillarcn 
konnen sowohl an einer groBen stationaren Fliissiggasquelle 
als auch an ein Handgerat angeschlossen werden. Hierbei ist 
eine Kapsel zu ungefahr 3/4 ihres Volumens mit einer 
Mcnge dcs Kryoftuids gefullt, das auf cincm im Wcscntli- 
chen konstanlen Druck von ca. 50 bar gehalten wird, was 
bci Raumtcmpcraiur dem Gasdruck von flussigem N 2 0 
cnthspricht. Das Rohrchen definicrt einen verlangcrten Ka- 
nal, dcr nicht abgcbildet ist. durch den das kryogenc Kuhl- 
mittel passicrcn kann. Dcr Verschluss sorgt fiir cine sichcrc 
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Vcrbindung dcs Rohrchens mil der Kapscl. Kin Vcntil er- 
rnoglicht cincn Durchtritt dcs kryogcncn Kuhlmiltcls in die 
Applikationskapillare. 

Patenianspruchc 

1. Applikator fur den Auftrag von kryogencn Kuhl- 
flussigkeiten niit cincr Applikationskapillare, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Applikationskapillare einen 
Kapillarkdrpcr (2) cnthall, der wenigstens abschnitts- 
weise aus Glas bestcht. 

2. Applikator fur den Auftrag von kryogenen Kuhl- 
fliissigkeiten mil einer Applikationskapillare, insbc- 
sondere nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass er einen Dusenhalter (3) aufweist, dass der Dusen- 
halter (3) einen Kanal enthall, und dass sich in dem Ka- 
nal sowohl wenigstens ein Abschniu des Kapillarkor- 
pcrs (2) als auch wenigstens cin Abschniu cincs Rohr- 
chens (5) befinden. 

3. Applikator nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Dusenhalter (3) aus einem isolierenden 
Material besteht 

4. Applikator nach einem oder beiden der Anspruche 2 
oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass sich das gesamte 
Rohrchen (5) innerhalb des Dusenhallers (3) befindeL 25 

5. Applikator nach einem oder mehreren der Anspru- 
che 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Rohr- 
chen (5) einen Kanal enthalt. 

6. Applikator nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Kanal einen Durchmesser von 04 nun 30 
aufweist. 

7. Applikator nach einem oder mehreren der Anspru- 
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass er ein Mikro- 
sieb (6) enthalt 

8. Applikator nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 35 
net, dass das Rohrchen (5) sich im Bereich einer Kanal- 
offnung in Kontakt mit dem Giaskorper (2) befindet 
und dass sich das Rohrchen im Bereich der anderen 
Kanaloffnung in Kontakt mit dem Mikrosieb (6) befin- 
det. 

9. Applikationsgerat, dadurch gekennzeichnet, dass es 
einen Applikator nach einem der Anspruche 1 bis 8 
enthall. 

10. Applikationsgerat nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass es ein Handgerat ist. 

11. Verfahren zur Hersteilung eines Applikators fur 
den Auftrag von kryogenen Kuhlfiussigkeiten, dadurch 
gekennzeichnet, dass eine Glaskapillare in einem Zieh- 
verfahren hergestellt und in einen Dusenhalter (3) des 
Applikators eingebracht wird. 

Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 
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